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I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Los Fundamentos de Matematicas para matematicos es una asignatura en la cual el estudiante
debe incursionar en los métodos légicos propios de la matematica.

El lenguaje y la argumentacién que se desarrollan en este espacio académico son comunes a las
areas fundamentales de la matematica como son el Algebra, el Andlisis y la Geometria.

Conocimientos previos (requisitos): Los conocimientos que trae el estudiante de la matematica
de la Educacién media. Es pertinente que el estudiante en este ambiente determine y asuma los

requisitos para el estudio de las matematicas.




IIl. PROGRAMACION DEL CONTENIDO
OBJETIVO GENERAL

Introducir los conceptos fundamentales de la légica matematica utilizados en argumentacion.
Mediante la teoria intuitiva de conjuntos, el estudiante debe apreciar la importancia de la

utilizacion de un lenguaje comun para las matematicas, indispensable en las demostraciones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Utilizar las nociones fundamentales de la l6gica.

Utilizar las nociones fundamentales de la teoria intuitiva de conjuntos.

Estudiar las relaciones de equivalencia en un conjunto y la importancia en los problemas de
clasificacion.

Reconocer la importancia de los axiomas de Peano.

Incursionar en la construccion de los sistemas numéricos.

PROPOSITOS DE FORMACION

Propiciar el desarrollo de competencias argumentativas en las demostraciones matematicas,

desde axiomas, definiciones y resultados previos.

UNIDADES TEMATICAS Y/O PROBLEMATICAS

Légica clasica y teoria intuitiva de conjuntos.
Relaciones. Relaciones de equivalencia.
Axiomas de Peano y consecuencias.
Construccién de sistemas numeéricos.
Construccién de los nimeros enteros.
Construccién de los nimeros racionales.
Construccién de los nimeros reales.
Construccion de los nimeros complejos.

Ill. ESTRATEGIAS
Metodologia Pedagdgica y Didactica:
Clases magistrales alternadas con sesiones de ejercicios y problemas en trabajo cooperativo.
Cada tema se presenta de manera concisa con suficientes ejemplos ilustrativos. Es
indispensable la generacion y construccion de resultados fundamentales en la teoria y su
demostracion rigurosa.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana Estudiante/semana Estudiante/semestre
Tipo de Curso | TD TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
3 1 8 4 12 192 4

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.
Trabajo Mediado _ cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes.




Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en
distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

IV. RECURSOS

Medios y Ayudas: El docente debe mostrar al estudiante los pormenores del trabajo matematico
mediante sus exposiciones en el tablero. La utilizacién de recursos audiovisuales, recursos
computacionales son convenientes como mediadores en el trabajo matematico.

BIBLIOGRAFIA

TEXTOS BASICOS

Lloyd R. Jaisingh, Frank Ayres. Schaum 's Outline of Abstract Algebra. McGraw Hill.
Suppes, P. Primer Curso de Logica Matematica. Ed. Reverté.

TEXTOS COMPLEMENTARIOS

REVISTAS
Se recomienda para los espacios académicos (o asignaturas) de las areas de profundizacion y/c

investigacion centralizarse mas en articulos de revistas y de bases de datos.

DIRECCIONES DE INTERNET

V. ORGANIZACION /TIEMPOS

Semana 1,2, 3: Nociones de légica clasica. Proposiciones. Modus ponendo ponens, modus tollendo
tollens, silogismo hipotético, contra-reciproca, disyuncion, adicion y tablas de verdad. Nociones intuitivas
de conjuntos. Notacién, relacion de pertenencia, contenencia, unidn, interseccion, diferencia,
complemento, conjunto de referencia, conjunto vacio, conjunto de partes, producto cartesiano, leyes de
asociatividad, conmutatividad, unidn, interseccion, leyes de Morgan, diagramas de Venn.

Semana 4, 5 Relaciones, relaciones de orden y relaciones de equivalencia, relacion inversa, funciones.
Particiones, conjunto totalmente ordenado, conjunto bien ordenado.

Semana 6, 7: Construccion de sistemas numéricos. Los nUmeros naturales. Axiomas de Peano.
Demostraciones por induccion. Demostracion de conmutatividad, asociatividad, leyes cancelativas de suma
y producto. Orden de N, demostracion de la ley de tricotomia, demostracion del principio del buen orden,
del principio de induccion completa.

Semana 8, 9: Los Numeros enteros. Clases de equivalencia de parejas ordenadas. Propiedades
conmutativa, asociativa, distributiva, etc. Orden. El isomorfismo de los enteros positivos con los naturales. .
Semana 10, 11: Los Numeros racionales como clases de equivalencia de parejas ordenadas de nimeros
enteros. Propiedades de las operaciones y orden. Propiedad Arquimediana. Orden. Expresion decimal

periodica de los racionales.




Semana 12, 13, 14: Los Numeros reales como cortaduras de Dedekind. Construccion de cortaturas,
propiedades de las operaciones. Propiedades de orden. Propiedad Arquimediana. Axioma del extremo
superior. Unicidad de R (opcional).
Semana 15, 16: Los Numeros complejos como parejas ordenadas de numeros reales. Propiedades de
cuerpo. Imposibilidad de ordenar C.

VI. EVALUACION

La evaluacién debe ser coherente con la metodologia. Para incentivar el estudio permanente y cultivar la
disciplina, se recomiendan pruebas escritas cortas y frecuentes.

Los estudiantes deben iniciarse en la aplicacion de las formas de lenguaje, expresion y argumentacion en
matematicas. Es importante tener en cuenta que el estudiante que estd comenzando en sus estudios en
matematicas y dificilmente realizara una demostracion correcta en una primera vez, por eso se sugiere
aumentar la complejidad de las pruebas y la exigencia en la calificacion de manera paulatina.

Es preferible que el estudiante pueda dar cuenta de pequefios problemas bien realizados (precision en la
argumentacion, etc..) que de problemas complejos que requieren de madurez matematica que hasta ahora
se esta construyendo.

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE

Semana 8° de clases 35%

PRIMER
CORTE

Semana 16° de clases 35%

SEGUNDO
CORTE

Luego de la semana 16° 30%

EXAMEN
FINAL




