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l. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

El calculo diferencial es una asignatura en la cual el estudiante debe incursionar en los métodos
I6gicos propios de la matematica.

El lenguaje y la argumentacion que se desarrollan en este espacio académico para obtener los
requisitos del analisis matematico.

Conocimientos previos (requisitos): El espacio académico Introduccion al Calculo..

IIl. PROGRAMACION DEL CONTENIDO
OBJETIVO GENERAL




Siendo una asignatura fundamental en casi cualquier profesion, para el futuro matematico el
calculo diferencial debe considerarse como la fuente para establecer la rigurosidad exigida en el
area del analisis matematico. Para el estudiante de Matematicas, es necesaria la introduccion
de formas de lenguaje rigurosas y el uso de la légica en la argumentacion. En este espacio
académico se debe fortalecer la nocién de conjunto de numeros reales para proceder en el

calculo sobre este conjunto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

(1) Fundamentar a los estudiantes de Matematicas en los conceptos de Calculo Diferencial para que
puedan acceder a cursos de formacion en el campo de la profesion como el Analisis Matematico.

(2) Abordar los temas del Calculo Diferencial sobre el campo de los nimeros reales que en general son:
Numeros Reales, Funciones, Limites y Continuidad, Derivadas y Aplicaciones de la Derivada.

(3) Fundamentar a los estudiantes desde el texto guia fundamental para los matematicos. Calculo
Infinitesimal, Michael Spivak.

(4) Fundamentar a los estudiantes en los aspectos tedricos del Calculo Diferencial, en la solucién de los
ejercicios, problemas de los textos de Célculo Diferencial y en la utilizacion de recursos
computacionales.

(5) Que el estudiante demuestre comprension y desempefio en el Calculo Diferencial; sus definiciones,
teoremas, demostraciones, ejercicios, contraejemplos.




PROPOSITOS DE FORMACION

Propiciar el desarrollo de competencias argumentativas en las demostraciones matematicas,

desde axiomas, definiciones y resultados previos.

UNIDADES TEMATICAS Y/O PROBLEMATICAS

Los numeros reales.

Consecuencias de la axiomatica sobre los nimeros reales, [R.

Valor absoluto, nocion de distancia en R.

Funciones entre numeros reales.
Limites y continuidad.
Diferenciabilidad.

Aplicaciones.

lll. ESTRATEGIAS
Metodologia Pedagégica y Didactica:
Clases magistrales alternadas con sesiones de ejercicios y problemas en trabajo cooperativo.
Cada tema se presenta de manera concisa con suficientes ejemplos ilustrativos. Es
indispensable la generacion y construccion de resultados fundamentales en la teoria y su
demostracion rigurosa.

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana Estudiante/semana Estudiante/semestre
Tipo de Curso | TD TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
4 2 6 6 12 192 4

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.

Trabajo Mediado _ cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en
distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

IV. RECURSOS

Medios y Ayudas: El docente debe mostrar al estudiante los pormenores del trabajo matematico
mediante sus exposiciones en el tablero. La utilizacién de recursos audiovisuales, recursos
computacionales son convenientes como mediadores en el trabajo matematico.

BIBLIOGRAFIA

TEXTOS BASICOS

M. Spivak, Calculus, Vol. 1, Editorial Reverté.
T. Apostol, Calculus, Vol. 1, Editorial Reverté.
Programas matematicos: Software libre. . Matlab. Calculadoras cientificas.

TEXTOS COMPLEMENTARIOS




REVISTAS

Se recomienda para los espacios académicos (o asignaturas) de las areas de profundizacion y/o
investigacion centralizarse mas en articulos de revistas y de bases de datos.

DIRECCIONES DE INTERNET
http://www.calculus.org/

V. ORGANIZACION /TIEMPOS
Semana 1, 2: Teoria axiomatica de los Nimeros Reales. Estructura Algebraica de Campo Ordenado. Recta
real. Desigualdades. Completez. Valor absoluto, nocion de distancia en R. Intervalos. Distintas clases de
NUmeros (Spivak).
Semana 3, 4: Funciones entre nimeros reales. Operaciones. Graficas.
Semana 5, 6, 7: Limites. Teoremas sobre limites. Continuidad. Teorema del Valor Intermedio. (tres
teoremas fuertes, Spivak). Tipos de discontinuidad.
Semana 8, 9, 10: Derivada de funciones. Conceptos e interpretacion Geométrica. Teoremas y
Propiedades. Regla de la Cadena. Teorema de la Funcion Inversa.
Semana 11, 12, 13: Teorema de Rolle, Teorema del Valor Medio. Extremos. Puntos singulares. Maximos
y Minimos. Derivadas vy tipos de funciones. Derivada como Operador Lineal. Aplicaciones de la derivada.
Razon de cambio.
Semana 14, 15, 16: Derivacion implicita. Ecuaciones paramétricas. Derivadas de Orden superior.

VI. EVALUACION
La evaluacion debe ser coherente con la metodologia. Para incentivar el estudio permanente y cultivar la
disciplina, se recomiendan pruebas escritas cortas y frecuentes.
Los estudiantes deben iniciarse en la aplicacién de las formas de lenguaje, expresion y argumentaciéon en
matematicas. Es importante tener en cuenta que el estudiante que estd comenzando en sus estudios en
matematicas y dificilmente realizara una demostracion correcta en una primera vez, por eso se sugiere
aumentar la complejidad de las pruebas y la exigencia en la calificacion de manera paulatina.
Es preferible que el estudiante pueda dar cuenta de pequefios problemas bien realizados (precision en la
argumentacion, etc..) que de problemas complejos que requieren de madurez matematica que hasta ahora
se esta construyendo.

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE
ool
£
o Semana 8° de clases 35%




SEGUNDO

CORTE

Semana 16° de clases

35%

EXAMEN

FINAL

Luego de la semana 16°

30%




